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1 Karakteristike domenski speci��cnih jezika

1.1 Uloga domenski speci��cnih jezika

De�nicija i uloga

• Jezici op�ste namene (engl. general purpose language (GPL)) su jezici koji
se mogu koristiti u razli�citim domenima

• Domenski speci��cni jezici (engl. domain-apeci�c language (DSL)) su jezici
koji su specijalizovani za neki konkretni domen

• Kao i jezici op�ste namene, i DSL jezici su prisutni od po�cetka razvoja
ra�cunara

• Obi�cno su to mali jezici koji se fokusiraju na speci��cne aspekte softverskog
sistema. �Cesto su ovi jezici na granici sa skript jezicima, a koriste se sli�cno
kao biblioteke (granice izmedu ovih koncepata su �cesto vrlo zamagljene)

• Obi�cno se ne gradi aplikacija kori�s�cenjem DSLa, ali se koriste razli�citi
DSLovi u sistemu koji je pisan u jeziku op�ste namene

DOT � DSL jezik za de�nisanje grafova



digraph graphname {

yellow -> orange -> red;

orange -> green;

}

GPL vs DSL

• Odnos izmedu GPLa i DSLa nije uvek skroz jasan i jednostavan: jezik
mo�ze da ima specijalizovane osobine za neki konkretan domen ali da se
upotrebljava �sire od toga ili mo�ze da bude upotrebljiv u �sirokom domenu
ali da se prakti�cno koristi uvek u nekom speci��cnom domenu

• Na primer, jezik Perl je originalno razvijen kao jezik za procesiranje tek-
sta (sa istim domenom primene kao AWK i shell skriptovi) ali se kasnije
uglavnom koristio kao jezik op�ste namene

• PostScript je Tjuring kompletan jezik, i mo�ze se korsititi za bilo koji za-
datak, ali se prakti�cno koristi samo za opisivanje stranica teksta

Podela

• DSL jezici mogu dalje da se podele u razli�cite vrste jezika uklju�cuju�ci

� domenski speci��cne jezike za obele�zavanje teksta (na primer HTML,
LATEX, za stilizovanje teksta CSS),

� domenski speci��cne jezike za modelovanje (ili formalnu spe�cikaciju,
npr VHDL, Verilog) i

� domenski speci��cne programske jezike

1.2 Prednosti domenski speci��cnih jezika

Kreiranje novog DSLa

• Dizajn i kori�s�cenje adekvatnog DSLa je veoma va�zno u procesu razvoja
softvera: treba izabrati adekvatan jezik koji postoji (bilo da je to DSL ili
GPL) a nekada se treba odlu�citi i za razvijanje novog DSLa

• Kreiranje novog DSLa (sa svim prate�cim softverom koji je potreban da to
podr�zi) vredi onda kada ne postoji adekvatno re�senje pri �cemu DSL mo�ze
da omogu�ci jasnije izra�zavanje odgovaraju�cih tipova problema ili re�senja
nego �sto bi to bilo u postoje�cim jezicima i, naravno, potrebno je da je tip
problema takav da se dovoljno �cesto javlja

• DSL mo�ze da bude vezan za konkretan domen: za konkretan na�cin pred-
stavljanja problema, za konkretan na�cin re�savanja problema ili za neke
druge aspekte domena
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Prednosti DSLa

• Prednosti DSLa je i u tome �sto dobro dizajniran DSL mo�ze da bude
zna�cajno jednostavniji za upotrebu nego �sto su to tradicionalne biblio-
teke

• Na taj na�cin se pobolj�sava produktivnost programera, �sto je veoma va�zan
aspekt razvoja softvera

• Dodatno, mo�ze da unapredi komunikaciju sa domenskim ekspertima, �sto
je takode jako va�zno u procesu razvoja softvera

• Omogu�cavaju fokus na va�znim konceptima � skrivaju implementacione i
tehni�cke detalje i omogu�cavaju uvid u informacije koje su su�stinski bitne

Osobine DSLa

• DSL mogu biti implementirani kao

� interpretirani jezici,

� kompilirani jezci

� kao jezici koji generi�su k�od u nekom jeziku op�ste namene, npr Java
ili C, a nekada i u nekom drugom DSL jeziku

� jezici koji generi�su nekakvu vizuelnu reprezentaciju

� ...

GCLC � DSL jezik za de�nisanje geometrijskih konstrukcija

Jezik koji tekstualni opis geometrijskih konstrukcija konvertuje u razli�cite
vektorske formate (podr�zane od strane LATEX-a) ili tekstualne reprezentacije

(npr XML)

number minX 0

number minY 0

number maxX 150

number maxY 150

dim maxX maxY

point LO minX maxY

point RO maxX maxY

point LU minX minY

point RU maxX minY

line l1 LO RU

line l2 LU RO

intersec O l1 l2

getx Ox O

gety Oy O

...

1.3 Primeri domenski speci��cnih jezika

Eksterni domenski speci��cni jezici

• Postoje unutra�snji (engl. internal) i spolja�snji (engl. external) domenski
speci��cni jezici

• Eksterni DSL jezici imaju svoju sintaksu i mogu se koristiti nezavisno od
drugih jezika
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• Postoji tradicija razvoja ovakvih jezika u Unix zajednici

• Ovi jezici su obi�cno tekstualne prirode, ali mogu biti i gra��cki

Interni domenski speci��cni jezici

• Interni DSL jezici predstavljaju na�cin kori�s�cenja DSL jezika unutar mati�cnog
jezika (engl. host language)

• Interni DSL jezici se �cesto nazivaju i ugradeni (engl. embedded) DSL jezici
ili �uentni interfejsi (engl. �uent interfaces)

• Kori�s�cenje ugradenih jezika je postojalo kao mogu�cnost od po�cetka razvoja
Lisp jezika, a pristuno je i u modernim jezicima, kao �sto je to Ruby ali i
u tradicionalnim jezicima, npr Java, C#

Razni DSL jezici

• HTML � za opisivanje teksta (web stranice), CSS � za stilizovanje teksta
(web stranica), LATEX� za opisivanje teksta, XML � enkodiranje podataka

• ANTLR, Lex, Yacc � jezici za opisivanje leksera i parsera

• VHDL, Verilog � jezici za modelovanje hardvera

• Dot � jezik za crtanje grafova

• GCLC � jezik za vizuelizaciju geometrijskih konstrukcija

• P4 � jezik za programiranje u industriji mre�znih tehnologija

• Tanka granica izmedu skript jezika i DSL jezika (npr Matlab, Mathema-
tica, Maple)

• ...

SQL

• SQL je jezik koji se mo�ze smatrati domenski speci��cnim jer se koristi samo
za pristup i upravljanje relacionim bazama podataka

• SQL se �cesto koristi iz drugih aplikacija odnosno iz mati�cnog jezika (Java,
C, C++)

• Sam SQL ima ve�ci broj klju�cnih re�ci i funkcija nego mnogi skript jezici �
DSL jezici su obi�cno mali jezici, a SQL to svakako nije

• Takode, obi�cno je za savladivanje DSLa potrebno malo vremena, dok je
za SQL potrebna velika koli�cina truda i vremena da se adekvatno savlada
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2 Zaklju�cak i literatura

Zaklju�cak

• Postoji veliki broj domenski speci��cnih jezika

• Ovi jezici mogu biti veoma razli�cite kompleksnosti

• Nastaju sa ciljem olak�savanja re�savanja problema u nekim konkretnim
oblastima

• Imaju za cilj intuitivnost upotrebe ali podrazumevaju dodatno ekspertsko
znanje u oblasti primene

Literatura

• Domain Speci�c Languages, Martin Fowler, Rebecca Parsons, 2010 https:
//martinfowler.com/books/dsl.html

• https://tomassetti.me/domain-specific-languages/
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