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1 Uvod

Jezik je osnovno sredstvo sporazumevanja ljudi. Koristeéi jezik saznajemo
nove informacije i delimo svoje znanje, osec¢anja i iskustva sa drugima. Jezi-
kom mozemo izraziti svaku misao i opisati svaki dogadaj. Svet se kontrolise
kroz jezik. Svi koriste jezik za davanje uputstva drugima, kao i za prikupljanje
informacija.

Jezik je neophodan i za ra¢unar. Softver se pravi pomocu specijalnih jezika
koji izdaju naredbe ra¢unaru. Pored toga, jezik definiSe podatke sa kojima c¢e
te naredbe raditi. Racunarski jezik je slican ljudskom jeziku. Imenice, glagoli,
predlozi i objekti iz jezika imaju svoje odgovarajuce elemente u programskom
kodu — redovima teksta koji se prevode u programe. Ali softverske re¢enice
imaju posebnu sintaksu, a re¢i od kojih se sastoji jezik imaju svoje precizno
znacenje.

2 Programski jezici

Ljudi za medusobnu komunikaciju koriste jezik, i to osnovno je sredstvo za
predstavljanje i prenosenje informacija. Covek i racunar komuniciraju pomocu
programskog jezika. Covek mora na neki nacin da saopsti racunaru niz instruk-
cija koje treba da izvr§i. Programski jezik je sredstvo kojim éovek saopstava
racunaru program. Prirodni jezici dopu$taju nejednoznacénost i nepreciznost.
Racunar moze ,razumeti”’ samo formalni zapis, ne toleri§uéi ni najmanje nepre-
ciznosti. Programski jezici rac¢unaru omogucéavaju zapis niza instrukcija koje se
ne mogu viseznac¢no protumadciti. Jednoznacnost svake konstrukcije program-
skog jezika je njegova najbitnija karakteristika. Programski jezik je skup pravila
kojim se ra¢unaru predstavljaju instrukcije i opisuju podaci.

Programske jezike [1] moZemo podeliti po stepenu zavisnosti programskog
jezika i ra¢unara na:

e masinski zavisne (jezici niskog nivoa, eng. "low-level")
e maginski nezavisne( jezici viSeg nivoa, eng. "high-level")

Masinski jezik je izgraden nad binarnom azbukom. Sve operacije i svi po-
daci predstavljeni su nizovima bitova. U zavisnosti od arhitekture racunara, ti
nizovi bitova imaju razli¢ita tumacenja i razli¢ite su veli¢ine. Kako se maginski
program sastoji od niza nula i jedinica i zahteva dobro poznavanje nacina rada



i arhitekture odredenog racunara, vrlo je tesko programirati na njemu. Pro-
grami na prvim rac¢unarima bili su zapisani maginskim jezikom §to je uslovilo
da uzak krug ljudi piSe i odrzava programe. Da bi se premostile poteskoée
pisanja programa na masinskom jeziku, dolazi do razvoja simboli¢kih jezika.
Umesto instrukcija pisanih nizom bitova, uvedene su mnemotehnicke skraéenice
za operacije i simboli¢ke oznake podataka, npr. naredbom ADD a, b vrsi se
sabiranje podataka a i b. Na taj nacin proces programiranja je u znatnoj meri
olaksan, ali i dalje zavisi od konkretnog procesora, tj. i dalje je potrebno pozna-
vati tehnicke karakteristike konkretnog ratunara za koji piSemo program. Da
bi se program napisan na simboli¢ckom jeziku izvr§avao na rafunaru, mora se
prethodno prevesti na masinski jezik. Kako svakoj naredbi simbolickog jezika
odgovara jedna naredba masinskog jezika, posao je automatizovan tako sto je
napisan program koji kao ulaz dobija program napisan u simbolickom jeziku, a
kao izlaz odgovarajuéi program na masginskom jeziku.

Koriséenjem jezika viSeg nivoa opis naredbi i podataka vr§i se na nacin blizak
prirodnom (engleskom) jeziku. U ovim jezicima jednoj naredbi odgovara vise
naredbi simbolickog jezika. Vazno je napomenuti da ovi jezici imaju visok stepen
nezavisnosti u odnosu na arhitekturu racunara i operativni sistem na kojem
se izvr§avaju. S obzirom na to da ra¢unar razume samo program napisan na
magsinskom jeziku, svaki program pisan jezikom viSeg nivoa mora se prevesti na
masinski jezik.

Ne postoji striktna definicija programskih jezika, neformalno ali vrlo intu-
itivno moZemo reéi da je programski jezik jezik konstruisan formalno da bi se
omoguéilo zadavanje instrukcija masinama, posebno ra¢unarima.

e Programski jezik[3] je ve§tacki jezik za opis konstrukcija (pisanje instruk-
cija) koje mogu biti prevedene u maginski jezik i izvrSene od strane ra¢unara.
(American Heritage Dictionary)

e Programski jezik[2] predstavlja notaciju (sistem oznacavanja) namenjenu
izrazavanju programa na nacin koji moze prihvatiti racunar kojimse opi-
suje racunarski postupak tj. zapisivanju algoritamskog resenja zadatka.
To je skup osnovnih elemenata jezika-leksema (leksic¢kih simbola, zavr§nih
simbola) sa definisanim pravilima gradenja pravilnih konstrukcija pro-
gramskog jezika od tih elemenata.

Danas[8] postoji mnogo programskih jezika. U jednom smislu su oni svi jed-
naki, jer koriséenjem bilo kog jezika moze se isprogramirati manje viSe sve §to
zelite, na primer moze se kreirati veb stranica koristeé¢i programski jezik Ruby,
Java, Python, C# ili JavaScript. Osnova ove Cinjenice je da svi programski
jezici sluZe istoj svrsi, i oni su na najosnovnijem nivou isti. Medutim jezici
Cesto prave kompromise u pogledu pogodnosti, sigurnosti i brzine, i to je razlog
zbog koga se odredeni jezici koriste za odredenu vrstu poslova. Upravo je po-
stojanje raznovrsnih poslova koje treba obaviti razlog postojanja velikog broja
programskih jezika, a kompromis je diktiran tim poslom.

Enciklopedija Britanika pominje preko 2000 programskih jezika, drugi izvori
pominju preko 2500 dokumentovanih programskih jezika, dok Diarmuid Pigott
sa Univerziteta iz Australije u svom radu ,Encyclopedia of Computer Langua-
ges” navodi preko 8000 jezika.

Na slici 1 prikazani su programski jezici, svakako ne svi, ali jesu oni koji su
najcescée u upotrebi.
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Slika 1: Programski jezici

3 Programske paradigme

Po definiciji paradigma [5] je neSto §to pretpostavlja ugled, postovanje, obra-
zac ponasanja, primer, uzor, ne§to definisano i jasno kao uzorak i pretpostavka,
i sama ova re¢ potice od grékog pojma paradeigma, koji se ba§ bukvalno moze
preveseti kao ,u€initi ne§to razumljivim“. Generalno gledano, paradigma je po
§iroj definiciji jedan skup ili celina pretpostavki i pravila, koja se kao takva
shvataju i prihvataju nuzno ili jasnije receno ,zdravo za gotovo“, a u svrhu poi-
manja i prihvatanja nekih ¢injenica ili stvari koje se definisu kao ,paradigma za
konkretnu ili odredenu stvar*.

Programska paradigma predstavlja nacin, obrazac, §ablon odnosno stil pro-
gramiranja. Paradigme se razlikuju po konceptima i apstrakcijama koje se kori-
ste da bi se predstavili elementi programa (npr. promenljive, funkcije, objekti,
ogranicenja) i koracima od kojih se sastoje izra¢unavanja (dodele, sratunavanja
vrednosti izraza, tokovi podataka,. ..)

Programska paradigmal7] je pristup programiranju ra¢unara zasnovanog na
matematickog teoriji, i svaka paradigma podrzava niz koncepata koji ¢a ¢ini po-
godinim za reSavanje odredene vrste problema. Broj programskih paradigmi nije
tako veliki kao broj programskih jezika. Izucavanjem programskih paradigmi
upoznaju se globalna svojstva jezika koji pripadaju toj paradigmi. Poznavanje
odredene paradigme znacajno olakSava savladavanje programskog jezika koji toj
paradigmi pripada.

Najznacajnije programske paradigme[6] su:

e Imperativna paradigma -Jezici imperativne paradigme posmatraju izracunavanje
kao niz naredbi koje menjaju stanje programa odreden tekué¢om vrednoséu
promenljivih. Vrednosti promenljviih i stanje programa se menja nared-
bom dodele, a kontrola toka se vrsi kori§éenjem sekvencijalnog, uslovnog I
ciklotnog izvriavanja programa. Njaznacajniji jezici su: Fortran, Algolm,
Pascal, C. Imperativni jezici su obi¢no izrazito proceduralni.



e Funkcionalna paradigma — Jezici funkcionalne paradigme posmatraju izratunavanje
kao process izra¢unavanja matematickih funkcija i izbegavaju koncept sta-
nja i promenljive. Koreni funkcionalnog programiranja leze u lambda
rac¢unu razvijenom 1930-ih kako bi se izraunao process definisanja i pri-
mene matematickih funkcija i rekurzija. Mnogi funkcionalni jezici se sma-
traju nadogradnjom lambda-ra¢una. Najznacajniji jezici su Lisp, Scheme,
ML, Haskell,..

e Logicka paradigma — Logicki jezici su po definiciji jezici koji koriste ma-
tematicku logiku za programiranje ra¢unara.

e Objektno-orijentisana paradigma — Jezici objektno-orijentisane paradigme
koriste objekte — specijalizovane strukture podataka koje uz polja poda-
taka sadrze i metode kojima se manipuli§e podacima. Podaci se mogu
obradivati iskljuéivo primenom metoda §to smanjuje zavisnot izmedu razli¢itih
komponenta programskog koda i ¢ini ovu paradigmu pogodnu za razvoj
velikih aplikacija uz moguénost saradnje veéeg broja programera. Naj-
znatajniji jezici su C++, Java, Eifell,Simula. . .

Definicijuprogramskih jezika mozZemo prilagoditi osnovnim programskim pa-
radigmama.

“Programski jezik[1] je sredstvo koje koristi ¢ovek da izrazi proces pomocu
kojeg racunar reSava nekakav problem.

U zavisnosti od toga na kojoj od ovih reci je akcenat, programskim jezikom
je podrzana dominantna programska paradigma:

e Covek — logitka paradigma

e Process — funkcionalna paradigma

e Ratunar — proceduralna paradigma

e Problem — objektno-orijentisana paradigma

Programske paradigme su usko povezane sa programskim jezicima. ReS§avanje
problema zahteva izbor odgovarajuéeg koncepta, ali ¢ak i mali problem zahteva
razli¢it skup koncepta i metoda za reSavanje. Upravo iz tog razloga programski
jezici bi trebalo da podrzavaju vise paradigmi.

4 Zakljucak

Izrada programskih jezika koji su lako ¢itljivi i razumljivi je od kljuénog
znalaja. Zbog C¢itljivosti koda lakSe je posle izvesnog vremena modifikovati
izvorni kod, dodati nove funkcije...sto je jedan od klju¢nih razloga nastanka
programskih jezika. Programeri su zZeleli da kod bude ¢itljiv i laksi za rukovanje.
Takode, sve brzim razvojem rac¢unarstva i informatike ljudi §irom sveta su poceli
da koriste ra¢unare za razli¢ite poslove pa su se tako i programski jezici razvijali
u pravcu poslova za koje su namenjeni, ili nastajali novi.

Kaze se da tovek vredi onoliko koliko jezika govori. Svakim jezikom koji
naudite, postajete bogatiji i osecate se bolje. A sta se deSava kada se taj odnos
primeni na programere i njihove programske jezike? Zapravo, vazi ista deviza —
programeri koji se sluze razli¢itim vidovima koda su visoko cenjeni.
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