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Sa�zetak

U ovom radu prikazuju se osnove razvoja programskog jezika Swift.
Ukratko su opisani jezici koji su najvi�se uticali na njegov razvoj: Objective
C, Python, Haskell, Ruby, C# i Rust. Za svaki jezik date su osnovne
informacije kao i na�cin na koji je taj jezik uticao na osobine i razvoj jezika
Swift. Prikazano je razvojno stablo koje uklju�cuje ove jezike.
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1 Uvod

Kako dolazi do sve intenzivnijeg kori�s�cenja masina tako se one i nepre-
stano razvijaju, samim tim je potrebno i da se programski jezici, tj sredsva
kojima ljudi komuniciraju sa masinama, razvijaju kako bi podr�zali sve te
inovacije, a i zamenili svoje starije kolege. Upravo tako nastao je i pro-
gramski jezik Swift, koji je 2014. godine razvila kompanija Aplle sa ciljem
da zameni jezik koji se koristio do tada u toj �rmi tj. Objective-C.

Slika 1: Logo programskog jezika Swift

2 Osnovno o Swift-u

Razvoj programskog jezika Swift zapo�ceo je Chris Lattner jula 2010.
godine. Implementirao je ve�cinu osnovne strukture jezika, a kasnije jula
2013. godine projekat Swift je postao glavni fokus �rme Apple [5].Cilj
Swift projekta bio je da stvori najbolji raspolo�zivi jezik za upotrebu, od
programiranja sistema, preko razvoja mobilnih i desktop aplikacija do
cloud usluga[1]. Najavljen 2014. godine na WWDC(Worldwide Developers
Conference), postao je jedan od najbr�ze razvijenih programskih jezika u
istoriji.

Swift je multiparadigmatski jezik koji podrzava objekno orjentisan,
funkcionalan i imperativan stil programiranja.Sadr�zi sve osnovne koncep-
te objektno orjentisane paradigme, koja je i najzastupljenija u ovom pro-
gramskom jeziku, ali poseduje i nekoliko osobina koje ga �cine pogodnim
za pisanje funkcionalnih programa kao �sto su funkcije prvog reda, lambda
izrazi, kori�s�cenje Karijevih funkcija itd.

Swift je veoma pristupa�can novim programerima, to je industrijski
kvalitetan programski jezik koji je veoma detaljan i pogodan kao skriptni
jezik. Swift kod je kompajliran i optimizovan da izvu�ce najvi�se iz moder-
nog hardvera. Sintaksa i standardna biblioteka su bazirane na konceptu
da je o�cigledan na�cin za pisanje koda takav da se on izvr�sava najbolje.
Neke od bitnijih karakteristika Swift programslog jezika: [3]:

• promenjive su uvek inicijalizovane pre upotrebe

• obradena je gre�ska za pristupanje nepostoje�cem elementu niza

• memorijom se upravlja automatski

• Integer-i su provereni za prekora�cenje memorije

• mo�can alat za obradu gre�saka

• napredna kontrola toka sa klju�cnim re�cima do, defer, guard, repeat

• strukture koje podr�zavaju metode, pro�sirenja i protokole i mnoge
druge.
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3 Razvojno stablo

Programski jezik Swift je pravljen tako da podr�zava kod koji je vec
napisan u programskom jeziku Objective C, tako da je na njegov nasta-
nak najvi�se uticaja imao jezik Objective C. Naravno, njegovom razvoju
doprineli su i mnogi drugi jezici. Razvojno stablo jezika Swift mo�ze se
videti na slici 2.

Objective
C

(1986)

Rust
(2010)

Haskell
(1990)

Python
(1991)

C#
(2002)

Swift
(2014)

Slika 2: Razvojno stablo jezika Swift

3.1 Objective C

Sama �cinjenica da je nastao pre ne�sto vi�se od 35 godina i da se do pre
samo 5 godina koristio kao glavni programski jezik kompanije Apple[2],
nam govori o tome koliko je zapravo Objective C mo�can i koristan pro-
gramski jezik. Njegov razvoj po�celi su Bred Koks (engl. Brad Cox ) i Tom
Lav (engl. Tome Love) u ranim 80-tim pro�slog veka. Hteli su da u pro-
gramski jezik C ubace neke mogu�cnosti jezika Smalltalk, tako da su po�celi
da implementiraju objektno-orjentisano pro�sirenje jezika C. Ubzo nakon
toga Tom dobija ponudu za posao od kompanije koja mu je omogu�cila zva-
ni�cnu dokumentaciju za jezik Smalltalk, �sto je dodatno ubrzalo nastanak
Objecitve C-a. Bred Koks je zapo�ceo pisanje pretprocesora za C koji je
omogu�cio da se kod sli�can Smalltalk-u pretvori u kod koji �ce se zatim kom-
pajlirati C-ovim kompajlerom, ovo je preobratilo C u objektno-orjentisani
jezik[7].

Godine 1988. razvijeno je nekoliko programerskih alatki baziranih na
ovom jeziku, nekoliko godina kasnije iz tih alatki nastalo je razvojno
okru�zenje Cocoa koje se koristi za nekoliko Applovih sistema (Mac OSX,
IOS, Apple WatchOS). Kako je Objecitve C primarno kori�s�cen u okvi-
ru Cocoa razvojnog okru�zenja i kako je Apple razvio programski jezik
Swift sa namerom da se zameni Objective C postavlja se pitanje hoce li
Apple kompanija ukinuti podr�sku ovom jeziku u okviru Cocoa razvojnog
okru�zenja kao i ostalih biblioteka kori�s�cenih za pravljenje IOS aplikacija.
Tako bi u bliskoj programski jezik Objective C prestao da se koristi...

Swift je pravljen tako da vec postoje�ci kod u Objective C-u mo�ze da
se iskoristi u okviru Swift projekta, tako da je mogu�ce imati kodove oba
programska jezika u istom projektu. Pored toga �sto je mogu�ce postojanja
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koda pisanog za Objective C u Swift projektu, Objective C imao je i
mnoge druge uticaje na jezik Swift, kao na primer veoma mo�can alat za
obradu gre�saka u Swift-u jeziku koji vodi poreklo iz dinami�cke prirode
jezika Objective C koja mu omogu�cava da objekat salje i prima poruke,
a kako to nije direktan poziv metoda klase nije potrebno da objekat ima
metod za slanje i primanje poruka.

3.2 Python

Python je nastao po�cetkom devedesetih godina 20. veka.Njegovim
tvorcem smatra se Gido van Rosum (engl. Guido van Rossum) [9]. Python
je interpretiran jezik op�ste namene, ali postoje i prevodioci koji Python
kod prevode direktno u ma�sinski kod, ali se ovako gubi na prenosivosti
programa. Dolazi sa velikom podr�skom standardnih biblioteka koje omo-
gu�cavaju rad u raznovrsnim oblastima. Python je dizajniran tako da omo-
gu�cava brzo pisanje �citljivog i kratkog koda. Swift je od Pythona preuzeo
�citljivost koda, i hteli su da Swift bude izra�zajan ba�s kao skript jezici.

3.3 Haskell

Haskell je nastao 1990. godine kao rezultat odluke konferencije FP-
CA(Functional Programming Languages and Computer Architecture) da
se dotada�snji funkcionalni jezici spoje u jednu celinu koja bi se kasnije ko-
ristila kao osnova za dalja istra�zivanja funkcionalnih jezika[4].Haskell �cisto
funkcionalan jezik, strogo i stati�cki tipiziran sa veoma �cudnom sintaksom.
Neke od prepoznatljivih karakteristika Haskella su lenjo izra�cunavanje,
upariavanje �sablona, tehnika zadavanja listi, klase tipova i polimor�zam
tipova. Swift od ideja iz Haskella uzima lambda izraze, Karijeve funkcije
kao i jo�s mnogo toga vezanog za funkcionalno programiranje.

1000 factoriel :: Int -> Int

factoriel 0=1

1002 factoriel n|n>0= n*factoriel (n-1)

Listing 1: Haskell

3.4 Rust

Rust je kao i Swift nastao od projekta koji je pojedinac zapo�ceo, samo
�sto ovog puta taj pojedinac nije zaposlen u Applu ve�c u Mozilli, a to je
bio Grejdon Hoare (engl. Graydon Hoare). On je zapo�ceo projekat Rust
2006. godine a 2009. godine Mozilla po�coinje da �nansira isti [10]. Iako je
Rust objavio prvu verziju 2010. godine, prvo stabilno izdanje programskog
jezika Rust objavljeno je 15. maja 2015. godine. Rust je jedan od mladjih
programskih jezika, a opet za vrlo kratko vreme se po�ceo intenzivno ko-
ristiti. Prema istra�zivanjima �rme Stack Over�ow, Rust se 2015. godine
nasao na tre�cem mestu liste najomiljenijih jezika, dok je 2016., 2017. i
2018. bio na prvom mestu iste[8].

3.5 C#

C# je nastao 2000. godine kao deo .NET projekta, ali ga korporacija
Microsoft predstavlja javnosti tek 2002. godine[6]. C# je jo�s jedan jezik
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iz C-ove familije, ali je prvi programski jezik koji je prilagodjen .NET
framework okru�zenju. Za razliku od jezika iz svoje familije, C# se smatra
malo sporijmi, razumljivijmi, i lak�sim za kucanje. Sporiji je jer se kod ne
prevodi direktno u masinski kod, ve�c se kao kod jave pojavljuje medjuko-
rak, a ovde je to CIL (Common Intermediate Language). To je zapravo
Microsoftow jezik niskog nivoa i zbog toga je program napisan u C# za-
vistan od Microsoft .Net Framework-a koji je posrednik izmedju koda i
sistema. Razumljiviji je jer sintaksno uopste nije slo�zen, ima samo oko 80
rezervisanih re�ci.

Kao i ostali predstavnici C-ove familije i C# ima direktan pristup me-
moriji putem pokaziva�ca, ali se pokaziva�ci mogu na�ci samo u blokovima
ozna�cenim klju�cnom re�ci unsafe. C# ima sakuplja�c otpadaka (engl. gar-
bage collector), sto dodatno usporava izvr�savanje programa u odnosu na
jezike iz svoje familije. Kao i ve�cina objektno orjentisanih jezika i C#
podr�zava koncept nasledivanja, ali za razliku od C++ nemamo vi�sestruko
nasledivanje ve�c svaka klasa mo�ze biti "potomak�samo jedne klase.

4 Zaklju�cak

U ovom tekstu ukratko su predstavljene osnove razvoja programskog
jezika Swift i neke od bitnijih karakteristika istog. Prikazani su jezici koji
su najvi�se uticali na njegov nastanak i razvoj, i prikazano je njegovo ele-
mentarno razvojno stablo. Swift je novi jezik koji bez ikakve sumnje pred-
stavlja budu�cnost IOS programiranja. Kako je Swift jezik koji se veoma
brzo razvija, za vi�se informacija o njegovom razvoju pogledajte Applove
online knjige o njemu.
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